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(§4) Seibstformende Schraube 

Die Schraube hat ein asymmetrisches Profil, das so orien- 
tiert ist, daB die Lastflanke (4) relativ zur Schraubenachse (7) 
; eine Schragsteilung hat, die grdBer ist als die Schragstel- 
J lung der lastfreien Flanke (5). Durch die Asymmetrie erreicht 
man, daB alich bei relativ kleinem Flankenwinkel (oc) die Last- 
flanke stark geneigt ist. Diese starke Neigung hat zur Foige, 
daB die Reibungskraft an der Lastflanke groB wird, so daB 
ohne Gefahr des AusreiBens des Muttergevvindes ein gro- 
pes Drehmoment auf die Schraube aufgebracht werden 
kann. 

Die Schraube ist insbesondere zum Eindrehen in Kunststof- 
fe geeignet und hat gegenuber bisher bekannten Schrauben 
fur Kunststoffe den Vorteil, daB die zulassige Toleranz fur 
dasAnzugsmomentvergroBert werdenkann. 
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Selbstf ormende Schraube 



Anspruche ; 

Selbstf ormende Schraube mit mindestens einer, vorspringen 
Gewindegange bildenden Wendel, die langs eines Schrauben- 
kernes verlSuft, wobei eine Seite der Wendel (Lastflanke) in 
Spannrichtung weist und fur die Aufnahme der Haitekraft bei 
5 montierter Schraube bestimint ist, wahrend die andere Seite 
der Wendel (lastfreie Flanke) fur eine geringere Belastung 
bestimmt ist, dadurch gekennzeichnet , daB die Lastflanke (4) 
mit der Schraubenachse (7) einen ersten stumpfen Winkel ( (i ) 
einschlieBt, wahrend die lastfreie Flanke (5) mit der Schrau- 
10 benachse (7) einen zweiten stumpfen Winkel ( ^) , der kleiner 
ist als der erste stumpfe Winkel (/3 ) oder einen rechten 
Winkel oder einen spitzen Winkel einschlieBt. 

2. Selbstf ormende Schraube nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Winkel ( ) zwischen der Lastflanke (4) 
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una der lastfreien Flanke (5) kleiner als 45° ' ist, vorzugs- 
weise ca. 30° betrSgt. 

3. Selbstformende Schraube nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , daB der erste stumpfe Winkel 

5 ( /S ) im Bereich von i10° bis 130° liegt, vorzugsweise ca. 
120° betragt. 

4. Selbstformende Schraube nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite stumpfe Win- 
kel ( ^ ) im Bereich von 90° bis 100° liegt, vorzugsweise 

10 ca. 93° betragt. 

5. Selbstformende Schraube nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen benachbarten 
Gewindegangen Einschnurungen (10) vorhanden sind, deren 
engste Stelle (13) (Kerndurchmesser d-J etwa in der Mitte 

15 zwischen den Gewindeg&ngen liegt , wobei sich der Kern, aus- 
gehend von den FuBenden (8, 9) benachbarter Gewindegange- 
verjiihgt . 

6. Selbstformende Schraube nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am Gewindeprof il gesehen der Obergang vom 

20 Kerndurchmesser (d K > bis zu den FuBpunkten (8, 9) der vor- 
springenden Gewindegange (1) im wesentlichen geradlinig 
ist o 

7. Selbstformende Schraube nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am Gewindeprof il gesehen die geraden Linien 

25 (11/ 12) einen Winkel ( cf ) im Bereich von 160° bis 140°, 
. vorzugsweise von ca. 1 50 °, einschlieBen . 

8. Selbstformende Schraube nach einem der vorhergehenden ■ 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis (h/b). zwi 
schen dem axialen Abstand (h) benachbarter Gewindegange und 
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der Gesamthohe (b) der Gewindegange , gemessen vom Kernradius 
(d v /2) bis zum AuBenradius (d A /2) im Bereich von 2,3 bis 
1,5 liegt, vorzugsweise ca. 2 r 0 betragt; 

9 . Selbstf orinende Schraube nach einem der vorhergehenden 
5 Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB das Verh&ltnis (h/a) 
zwischen dem axialen Abstand (h) benachbarter Gewindegange 
und der FuBhohe (a) der Gewindegange, gemessen vom Fu/Bpunkt- 
radius (d p /2) bis zum AuBenradius (d /2) im Bereich von 2,9 
bis 1,9 liegt, vorzugsweise ca. 2,5 betragt. 

10 10. Selbstformende Schraube nach einem der vorhergehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis (d /d 

A K 

zwischen AuBendurchmesser (d A ) und Kerndurchmesser (d K ) groB. 
ist als 1,5, vorzugsweise 1,85 betragt, wobei das Gewinde 
vorzugsweise eingangig ist. 



15 11. Selbstformende Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 
9, dadurch gekenzeichnet , daB das Verhaltnis (d A /d K ) zwischen 
AuBendurchmesser (d A > und Kerndurchmesser (d ) kleiner als 
1,5 und groBer als 1,2 ist, vorzugsweise ca. 1,3 betragt, 
wobei das Gewinde vorzugsweise zweigangig ist. 

20 12. Selbstformende Schraube nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sie durch Kaltwalzen 
spanlos geformt ist, wobei der zweite stumpfe Winkel ( o") 
vorzugsweise 93° oder mehr betragt. 

13. Selbstformende Schraube nach einem der vorhergehenden 

25 Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Schraube aus Stahl 
mit einem Kohlenstoffgehalt bis 0,35 % besteht. 

14. Selbstformende Schraube nach einem der Ansoriiche 1 bis 12 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schraube aus einem austeni- 
txschen Chrom-Nickel-Stahl, Z . B . V2A-Stahl / besteht 
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15. Selbstforniende Schraube nach einem der Anspruche 1 bis 
12, dadurch gekennzeichnet , daB die Schraube aus einem ferri- 
tischen Chromstahl besteht. 
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Beschreibung: 

Die Erfindung bezieht sich auf eine selbstf orraende Schraube 
mit mindestens einer, vorspringende Gewindegange bildenden, 
Wendel, die langs eines Schraubenkernes verlauft, wobei eine 
Seite der Wendel (Lastf lanke) in Spannrichtung weist und fur 
5 die Aufnahme der Haltekraft bei montierter Schraube bestimmt 
ist, wahrend die andere Seite der Wendel (lastfreie Flanke) 
fiir eine geringere Belastung bestimmt ist. 

Selbstf ormende Schrauben werden in glatte Locher eingedreht 
und formen in das Material der Lochwand ein Gewinde. Dies ist 

10 moglich, wenn die Schraube aus relativ hartem Material , z.B. 

aus Stahl, und die Lochwand aus relativ weichem Material, z.B. 
Kunststof f, besteht. Einen besonders guten Halt in relativ 
weichen Kunststof f en , insbesondere thermoplastischen Kunst- 
stoffen, findet eine Schraube nach der DE-PS 27 54 870, wahrenc 

15 eine vorteilhafte Schraube fiir den Halt in relativ hartem 

Kunststof f , insbesondere duroplastischen Kunststof fen, in der 
Patentanmeldung P 32 01 846.0 beschrieben ist. 

Selbstf urchende Schrauben rnussen mit einem erheblichen Eindreh- 
moment in das Loch eingedreht werden, da beim Eindrehen eine 
20 Werkstof f verformung Oder Werkstof f zerspanung stattfindet, also 
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Verformungskrafte bzw. Zerspanungskraf te aufzubringen sind. 
Urn einen sicheren Sitz der Schraube zu erzielen, muB nach 
Beendigung des Eindrehens ein gewisses Anzugsmoment aufge- 
bracht.werden, das groBer ist als das Eindrehmoment . Das An- 
5 zugsmoment darf keinesfalls so groB sein, d aB das Mutterge- 
winde ausgerissen wird. Das Drehmoment, bei dem das AusreiBen 
stattfindet, wird als Oberdrehmoment bezeichnet. Das. Anzugs- 
moment muB auf jeden Fall einen sicheren Abstand sowohl vom 
Eindrehmoment als auch vom Oberdrehmoment haben . Der Abstand 
10 vom Eindrehmoment ist deshalb notig, daB das Eindrehen sicher 
vonstatten geht, d.h. das vom Schraubendreher erzeuate Moment 
muB in jedem Fall grofier sein als das Eindrehmoment, da der 
Schraubendreher andernfalls zum Stillstand kame. Das Anzugs- 
moment ist, wenn man die MassenkrMf te • beim plotzlichen Ab- 
15 stoppen des Schraubendrehers auBer acht ISBt (diese Massen- 
krafte bevirken eine weitere MomentvergroBerung) , also .min- 
destens gleich dem vom Schraubendreher erzeugbaren Moment 
Das Anzugsmoment muB deshalb kleiner als das Oberdrehmoment 
sern, well andernfalls das Muttergewinde zerstort wiirde. 

20 Fur das Einformen eines Muttergewindes in ein glattwandiges 
Loch exgnen sich besonders gut Schrauben mit dunnen Gewinde- 
g*ngen, also kleinem Flankenwinkel , da relativ wenig Material 
verdrangt Oder abgeschabt werden muB und dennoch eire relativ 
groa.Eindringti.fa in das weiche Material, z.B. Kunststoff 

25 erzxelt v,xrd. Bei symmetrischer Ausbildung des Gewindeprofi es 
und dunnen Gewindegangen haben die Gewindef lanken eine nur 
gerxnge Neigung d.h. im Profil betrachtet weichen die Gewinde- 
flanken nur wen.g von einer Normalen auf die Schraubenachse 
hex exnem Flankenwinkel von 30° ist diese Abweichung z.B. 15°. 

30 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schraube der ein- 

ZlTJTT^ ^ "° ^^^^ *** Vergleieh mit be- 
kannten Schrauben, die gleiche Flankenwinkel haben, bei einem 
gegebenen Anzugsmoment die axiale Belastung der Gewindeg.nge 
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herabgesetzt wird. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelost, daB d 
Lastflanke mit der Schraubenachse einen ersten stumpfen Winkel 
einschlieBt, wShrend die lastfreie Flanke mit der ' Schrauben- 
5 achse einen zweiten stumpfen Winkel, der kleiner ist als der 
erste stumpfe Winkel Oder einen rechten Winkel Oder einen 
spitzen Winkel einschlieBt. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB die Reibungs- 
krSfte, die dem* Eindrehen der Schraube entgegenwirken, groBer 

10 werden, wenn die Flanke stfirker geneigt wird. Durch die be- 
schriebene asymmetrische Ausbildung des Gewindeprof iles wird 
bei einem gegebenen Flankenwinkel eine st&rkere Neigung der 
Lastflanke erreicht. Damit vergr5Bert sich der Reibungswider- 
stand, der dem Eindrehen der Schraube entgegenwirkt . Fur eine 

15 gegebene Axialkraft der Schraube , die ja fur das AusreiBen 
des Muttergewindes maBgebend ist, kann also ein groBeres 
Moment aufgebracht werden. Das Oberdrehmoment liegt also hoher 
als bei Schrauben mit geringerer Neigung der Lastflanke. 

Der Flankenwinkel ist vorzugsweise kleiner als 45° , vorzugs- 
20 weise ca. 30° (Anspruch 2) . Ein kleiner Flankenwinkel erleich- 
tert das Eindringen des Gewindes in den Werkstoff der Lochwand. 
Die Erfindung ist insbesondere von Bedeutung in Verbindung mit 
kleinen Flankenwinkeln, da ja bei kleinen Flankenwinkeln und 
symmetrischer Ausbildung des Gewindes die Neigung der Flanken 
25 gering ist und durch die erf indungsgem&Be asymmetrische Ausbil- 
dung wesentlich vergrSBert werden kann. 

Die VergroBerung des Oberdrehmomentes wird durch die asymmetrische 
Ausbildung im Sinne der Erfindung tendenziell bei jeder Abweichun? 
von der Symmetrie verbessert. Fur die Praxis ausreichend grofie 
30 Reibungen erhalt man bei GroBen des genannten ersten stumpfen 
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Winkels, wie sie im Anspruch 3 angegeben sind.Um bei einem ce- 
gebenen Flankenwinkel einen moglichst grofien ersten stumpfen 
Winkel zu erhalten, mufl der zweite stumpfe Winkel moglichst 
klein sein, Oder es mufi ein rechter Winkel Oder gar ein spitzer 

5 Winkel gewahlt werden. Ein rechter Winkel oder ein spitzer 
Winkel sind allerdings nur moglich, wenn die Schraube durch 
Zerspanung von Material hergestellt wird. Wenn, wie dies im 
Zusammenhang mit der Erfindung vorzuziehen ist, die Schraube 
durch Kaltwalzen hergestellt wird (Anspruch 12), ist ein stumpf 

10 Winkel an der lastfreien Flanke erforderlich, wobei dieser Win- 
kel moglichst nahe bei einem rechten Winkel liegen soli. Moglic! 
ist ein Winkel von 93° (Anspruch 4) . 

Vorzugsweise ist das Gewinde auch im iibrigen Shnlich ausgebil- 
det wre m der bereits genannten DE-PS 27 54 870 una der deutscl 
15 Patentanmeldung P 32 01 846.0. Vorzugsweise sind also zwischen ' 
den Gewmdegangen Einschnurungen gemafi den Anspriichen 5 bis 7 
vorhanden . 



20 



Fur Schrauben, die in Kunststoff eingedreht werden sollen 
xst erne Prof ilgestaltung gema/3 den Anspriichen 8 und 9 vorteil- ' 
haft. Je nachdem, mit welchen Durchmessern solche Profile kombi- 
nxert werden, erhalt man im Verhaltnis zum Durchmesser der * 
Schraube kieinere oder groSere Hohen des Gewindeprof iles Die 
^ T A T UCh 10 genannten Verhaltnisse, die auch in .der DE-PS 
27 54 870 genannt sind, eignen sich insbesondere fur relativ 
werche Kunststoffe, insbesondere thermoplastische Kunststoffe 
' fur 11 angSgebGnen verhaltnisse hingegen sind besser 

geei^et duroplastische Kunststoffe, 

30 • xTdlnl 911 ^ W6rkSt ° ffe f ° r diS "-stellung der Schraube sind 
in den Anspruchen 13 bis 15 angegeben. 
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In der Zeichnung ist ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung dar- 
gestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schraube mit Sechskantkopf in Ansicht und 

Fig. 2 das Gewindeprof il der Schraube nach Fig. 1. 

5 Dargestellt ist eine eifrgangige Schraube mit im Verhaltnis zum 
Schraubendurchmesser hohen Gewindegangen . Die das Gewinde bil- 
dende Wendel ist insgesamt mit 1 bezeichnet und erstreckt sich 
liber annahernd die gesamte Lange eines Schraubenschaf tes 2 , 
der in der Nahe eines Sechskantkopf es 3 einen kurzen gewinde- 

10 losen Abschnitt 2a aufweist. 

Die Schraube hat einen Kerndurchmesser d„, einen FuSdurchmesser 
d F ^ nd einen AuBendurchmesser d^. Die Gewindesteigung ist mit 
h bezeichnet. Die Ausbildung des Gewindeprof iles im ubrigen 
soli nachfolgend anhand der Fig. 2 betrachtet werden. 

15 Fig. 2 zeigt besonders deutlich, da/3 das Gewindeprof il asymme- 
trisch ist. Die in der Zeichnung links befindliche Seite der 
Wendel 1 wird im folgenden als Lastflanke 4 bezeichnet und 
die rechts liegende Flanke als lastfreie Flanke 5. Die Last- 
flanke 4 weist in Spannrichtung , die durch den Pfeil S symbo- 

20 lisiert ist und die im allgemeinen in Richtung eines Schrauben- 
kopfes weist. Andere Anordnungen sind ebenfalls moglich. Bei 
angezogener Schraube wird die Lastflanke 4 der Wendel gegen 
den Werkstoff des Muttergewindes gepreBt. Der Winkel oO (F i anken _ 
■wankel) zwischen den Flanken 4 und 5 ist bei dem gezeichneten 
25 Beaspiel 30*. Die Lastflanke schlieBt mit der Schraubenachse 

den stumpfen Winkel P ein. Dieser Winkel betragt bei dem gezeich- 
neten Beispiel 117°. Die lastfreie Flanke 5 schlieBt mit der 
Schraubenachse ebenfalls einen stumpfen Winkel ein, der beim ge- 
zexchneten Beispiel nur wenig von einem rechten Winkel abweicht und 
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93° betragt. Zur Klarstellung sei bernerkt, daB die Linie 6, 
an die die Winkel P> und ^angetragen sind, parallel zu der 
strichpunktiert eingezeichneten Schraubenachse 7 verlauft. 
Das Gewindeprofil hat FuBpunkte 8, 9, von denen die Flanken 
4, 5 ausgehen. Zwischen benachbarten Gewindegangen befindet 
sich eine Einschniirung 10, die im Profil gesehen von geraden 
Linien 11, 12 begrenzt ist. Diese Linien gehen von den 
FuBpunkten 8, 9 aus und treffen sich an einem Schnittpunkt 13, 
der in der Mitte zwischen den FuBpunkten 8, 9 liegt. Der 
Winkel <J zwischen den Linien 11, 12 ist beim gezeichneten 
Ausfiihrungsbeispiel 150°, woraus sich ergibt, daB der Winkel £ 
15° . betragt. 

Die Steigung des Gewindes ist mit h bezeichnet. Das Gewinde- 
profil fur sich laBt sich ohne Zusammenhang .mit den Durch- 
messern d R , d p , d A beschreiben. Zura Zwecke dieser Beschrei- 
bung des Gewindeprof iles miissen noch die MaBe a, b eingefuhrt 
werden. Das MaB a ist die Hohe des Profiles, gemessen von den 
FuBpunkten 8, 9 bis zura AuBenumfang 14. Das MaB b ist der 
Abstand von der tiefsten Stelle der Einschniirung 10 bis 
zur Umfangsflache 14. Mit den MaBen h, a, b und den diversen 
beschriebenen Winkeln ist das Gewindeprofil vollstandig be- 
schrieben . 

Je nachdem, mit welchem Schraubendurchmesser ein so definier- 
tes Gewinde kombiniert wird, erhalt man relativ hohe Oder re- 
lativ niedrige Gewindegange. Wenn die Schraube fur die Ver- 
wendung zusammen mit relativ weichen Materialien verwendet 
werden soli, wird man hohe Gewindegange verwenden. Wenn die 
Schrauben fur relativ harte Werkstoffe bestimmt sind z B 
duroplastische Kunststoffe, wird man die Gewindegange relativ 
nxedrig wahlen. In diesem letzteren Falle konnen auch mehr- 
gangige, z.B. zweigangige Gewinde von Vorteil sein, damit d^e 
Gewindesteigung nicht zu gering wird. Im Falle eines zwei- 
gangigen Gewindes ist der Abstand h nur die halbe Steigung 



COPY 

^ I 



BAD ORIGIiS/si- 



CUTM «p gnu, IIBJ TO8eTp UI . uaTW8w|l , 6unq s 
o-l. 'u 92IBWx , OJnp 9qn ,^ os pjTM ^^^^^^^ 

TT „ T , -Bun^qoTH Je.ziasaBuaBaBnua ut 

T,oadapu T „3o ^ SW3U M SB ^ uaqne:iqos ^ ™ £ 

6a6,ua w axa.a^sv ax a . pjT „ ^ , U3mo ^ Jp g ^* 

FP g«p ' wwp sa TTJ o,dapu T Ma 9 sap Bun PI xq S nv aqosxa.au^ SB 
*TP qoana -.ST T e WM ajdum.s a;sa 9 aap aagpaB aC 'aagoaB 
ixassTOTBq^ uauaqafiaB uaBxaqn uix xaq pax* .uauioun^p " 
5TQ -* W b .uauiouiqaapaaq 0 ua.uusuafios map xaq .apuxj uagxaa OS 
m V sasaxa 'sne J? o.s^a M uaqoxaw map sn E apu T Ma D sep ^ g7ea 
I .JHj^Tbh ua6xss ST nz.sqooq jap 6un.xaaqosaaq 0 J31{J ^ s ' nz 
»S *P^T* xia..xaqDsaaqn .jeaxa.x^H a6xss ST n 2 ^sqogq axp JOA9 q 
5PJ9M g ° j6 os * B uu ** .uauiouisBnzuy sea - W S" goaB }sqox T Boui 
>Xut M uap u*ur uu 9M <pax A . T a T zaa * W i*s6«nq T aa agoafi'auxa si 
H .je^a.x^H ua6xss ST nz aauxa xaq g*p '.a.napaq sa Ta -pjift 
T3HUTM ajdum.s a.saa aap aagoaB aC 'aagoaB osiun unu pax* N 
.Jbjc5( T bukon ^ap .tui .aax z xxdx.xnui ua.uaxzxixaoxsBunqxaH uiap 
:ai6 .sx .je^sBunqxaH axa *.sx u .iGaxxeuiaoN axp aagoaB aC 
>goaB osum osie .sx h }gpea:5{s6unqxatf aja -^a.napaBus ji .xun<j 
>p qoanp .sx pun ? a^ueTj.seT; aap sBu^T Ise^sSunqxaH 
I • .^axAUiafiaB.ua aqneaqog ^ap uaqaapuxa map aap 'puB^saapxw 
iqxan uap .uiuix.saq n .jEa^XBUiaoN axa -^jngx^SA aHuexj.se'i 
anz BxxMU™.qoaa axp 'n ^g^aidBuiaoM auxa pun a ^je^H ax^TP 
auxa ux uaBaxaaz qoxs }g?x H .jna^a.x^H axa ' .auqoxazaBuxa 
[ ux q.sx h . Jsa^a.xBH xap .uaaiaja utg * [_ asqoBuaqneaqos anz 
?d h a.jga^a.TEH exp uaptw '.sx .aax. uoui aqncaqos axp uuaM 

• ^uiuixqsuxaaaqn. BunBxa.sapuxMaD aap ^.tui 
q sepuTA33 uaBxBusBuxa ua^xT3 : l- S3 Bj:Gp sap ail^J tit puaaq^M 



- LL - 



OL 



- 12 - 



ein wenig groBer als 90° sein./kann jedoch auch 90° erreichen 
oder kleiner als 90° sein, wenn das Gewinde durch Zsrspanung 
von Material hergestellt wird. 
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